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1 Sicherheitshinweise

1.1 Darstellung

a) Grosse Verletzungsgefahr flr Personen

Gefahr

Dieses Symbol weist auf ein hohes Verletzungsrisiko fiir Personen hin. Es muss zwin-
gend beachtet werden.

b) Gefahrdung von Anlagen und Maschinen

A Warnung

Dieses Symbol weist auf eine Information hin, deren Nichtbeachtung zu umfangrei-
chen Sachschéden flihren kann. Die Warnung ist unbedingt zu beachten.

¢) Hinweis fur die einwandfreie Funktion

C Hinweis
Dieses Symbol weist auf eine Information hin, die wichtige Angaben hinsichtlich der
Verwendung enthélt. Das Nichtbefolgen kann zu Stérungen fuhren.

1.2 Liste der Sicherheitshinweise

A Die Funktion des Zugmessverstarkers ist nur mit der vorgesehenen Anordnung
der Komponenten zueinander gewahrleistet. Andernfalls kdnnen schwere Funkti-
onsstérungen auftreten. Die Montagehinweise auf den folgenden Seiten sind da-
her unbedingt zu befolgen.

A\ Die ortlichen Installationsvorschriften dienen der Sicherheit von elektrischen An-
lagen. Sie sind in dieser Bedienungsanleitung nicht beriicksichtigt. Sie sind jedoch
in jedem Fall einzuhalten.

A Unsachgemasse Behandlung kann zur Beschadigung der empfindlichen Elektro-
nik flhren! Nicht mit grobem Werkzeug (Schraubenzieher, Zange) arbeiten! VVor
Berlhren der Elektronik geerdetes Metallteil beriihren, um ev. vorhandene stati-
sche Ladung abzuleiten!

A\ Schlechte Erdung kann zu elektrischen Schlédgen gegen Personen, Stérungen an
der Gesamtanlage oder Beschadigung des Messverstarkers fuhren! Es ist auf je-
den Fall auf eine gute Erdung zu achten.

A Falsche Montage kann zur Zerstérung des Hybridmoduls fiihren! Der schwarze
Punkt auf dem Hybridmodul muss mit der eingezeichneten Nase auf der Elektro-
nikkarte Ubereinstimmen. Kontakt mit statischer Elektrizitat vermeiden!

A\ Die diinne Keramik-Grundplatte des Hybridmoduls ist sehr empfindlich. Bruchge-
fahr! Nicht mit Gewalt montieren! Eingesteckte Module nicht wieder demontie-
ren!
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2 Begriffe

Offset:
Korrekturwert zur Kompensation der Nullpunktabweichung. Damit lasst sich sicher-
stellen, dass bei einer Last von ON das Messignal wirklich OV betragt.

Gain:

Verstarkungsfaktor des Messverstarkers. Durch geeignete Wahl wird der Messbereich
des Kraftaufnehmers bzw. der Messwalze exakt auf den Bereich der Ausgangsspan-
nung (0...10V) abgeglichen.

DMS:

Dehnmessstreifen. Elektronisches Bauelement, welches bei Anderung seiner Lénge
den elektrischen Widerstand andert. Wird in den Kraftaufnehmern zur Erfassung des
Istwertes verwendet.
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3 Systembestandteile

Der EMGZ300 besteht aus folgenden Komponenten (siehe auch Bild 1):
Kraftaufnehmer

Fur die mechanisch/elektrische Wandlung der Zugkraft
Kraftmesslager

Kraftmessrollen

Kraftmesszapfen

Kraftmessblocke

Elektronikeinheit EMGZ300

Hybrid-Modul fiir die Speisung der Kraftaufnehmer und die Verstarkung des mV-
Signals

Eine Elektronikkarte kann bis zu vier Hybridmodule aufnehmen

Variable oder fixe Werte fiir Gain und Offset

Frei konfigurierbarer Tiefpassfilter

Frei konfigurierbare Ausgéange (£10V; 0...20mA,; 4...20mA)

Fur Einbau in Steckkartenblock EMGZ555959 (bei Einbau in Schaltschrank)

Mit Alu-Frontplatte fir Einbau in 19* Rack

Mit Anschlussmaoglichkeit fir externes Anzeigeinstrument

(Komponenten in kursiver Schrift sind Varianene oder Optionen)
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4 Systembeschreibung

Kraftaufnehmer verarbeitetes Material
FMG/ Zug—Istwert SPS
300 { 0.4,
)
Iexteme Anzeige
Bild 1: Prinzipschema des EMGZ300 Zugmessverstérkers (Darétellung flr
1-kanalige Ausfuihrung) E300001d

4.1 Funktionsweise

Die Kraftaufnehmer messen die Zugkraft im Material und Ubermitteln den Messwert
als mV-Signal an das Hybridmodul in der Elektronikeinheit EMGZ300. Diese ver-
starkt das mV-Signal je nach Konfiguration. Der so erzeugte Zugkraft-Istwert kann
auf einem Instrument angezeigt oder von einer SPS oder dhnlichen Geraten ausgewer-
tet werden.

4.2 Kraftaufnehmer

Die Kraftaufnehmer basieren auf dem Biegebalken-Prinzip. Die Durchbiegung wird
mittels Dehnmessstreifen (DMS) gemessen und als mV-Signal an die Elektronikein-
heit Gbermittelt. Durch die Verwendung einer Briickenschaltung hat die Speisung ei-
nen direkten Einfluss auf den Messwert. Daher werden die Kraftaufnehmer vom
EMGZ300 mit einer hochstabilen Speisung versorgt.

4.3 Elektronikeinheit EMGZ300

Der EMGZ300 ist ein analoger Zugmessverstarker mit 1 bis 4 Kanélen. Fur jeden Ka-
nal ist ein Hybrid-Modul eingesetzt, an welches je 1 oder 2 Kraftaufnehmer zu 350Q2
angeschlossen werden koénnen. Der Hybrid-Schaltkreis stellt die hochgenaue 5V-
Kraftaufnehmerspeisung bereit und verstarkt das mV-Signal der Kraftaufnehmer auf
10V und wandelt es auf 20mA. Spannungs- und Stromausgang sind gleichzeitig aktiv.
Durch die Hybridtechnik sind gute thermische und elektrische Eigenschaften gewéhr-
leistet. Messkreis und Speisung sind galvanisch getrennt.

Alle Einstellungen werden Uber zwei 10-Gang-Trimmer und vier Jumper pro Kanal
vorgenommen. Jeder Kanal kann unabh&ngig von den anderen konfiguriert werden.
Offset und Gain werden mit den Trimmern abgeglichen. Fir die Filterung der Signale
kénnen unpolarisierte Kondensatoren aufgelotet werden.

Die Jumper erlauben es auch, die Kanéle mit einer fixen Einstellung von Gain und
Offset zu betreiben. Dadurch resultiert eine erhdhte Temperaturstabilitat. Das Signal
muss dann jedoch digital weiterverarbeitet werden (z.B. von einer SPS), sodass Offset
und Gain berechnet werden konnen.
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5 Abmessungen
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Bild 3: Abmessungen. Der Steckkartenblock EMGZ555959 muss separat bestellt wer-
den. Die Alu-Frontplatte ist optional.

E300003d

Soll die Elektronik in ein 19* Rack eingebaut werden, muss die Elektronik mit Alu-
Frontplatte (EMGZ300-x Kanal.581748) bestellt werden. Anstelle des Steckkarten-
blocks kann eine Messerleiste verwendet werden.
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6 Installation und VVerdrahten

A Warnung

Die Funktion des Zugmessverstérkers ist nur mit der vorgesehenen Anordnung der
Komponenten zueinander gewahrleistet. Andernfalls kénnen schwere Funktionssto-
rungen auftreten. Die Montagehinweise auf den folgenden Seiten sind daher unbedingt
zu befolgen.

A Warnung

Die ortlichen Installationsvorschriften dienen der Sicherheit von elektrischen Anlagen.
Sie sind in dieser Bedienungsanleitung nicht berticksichtigt. Sie sind jedoch in jedem
Fall einzuhalten.

6.1 Montage des Messverstarkers

Der Steckkartenblock wird in einem Schaltschrank montiert. Die Anschlisse auf die
Klemmen werden gem. Anschlussschema ausgefiihrt (Bild 4). Danach wird die Elekt-
ronik bis zum Anschlag in den Steckkartenblock geschoben. Die Elektronik ist nun
mit einem Rasthaken mechanisch verriegelt (Bild 3).

A Warnung

Unsachgemasse Behandlung kann zur Beschadigung der empfindlichen Elektronik
fiihren! Nicht mit grobem Werkzeug (Schraubenzieher, Zange) arbeiten! VVor Beriih-
ren der Elektronik geerdetes Metallteil beriihren, um ev. vorhandene statische Ladung
abzuleiten!

6.2 Montage der Kraftaufnehmer

Die Montage der Kraftaufnehmer erfolgt geméss der FMS Montageanleitung, die zu-
sammen mit den Kraftaufnehmern geliefert wurden.

Der Anschluss der Kabel auf die Klemmen der Elektronik erfolgt geméss Anschluss-
schema (Bild 4).

C Hinweis
Wird die Abschirmung der Signalkabel am Messverstarker und am Kraftaufnehmer
angeschlossen, konnen Erdschleifen entstehen, die das Messsignal empfindlich stéren
kénnen. Funktionsstorungen kdnnen die Folge sein. Die Abschirmung soll nur auf Sei-

te Messverstarker angeschlossen werden. Auf Seite Kraftaufnehmer muss die Abschir-
mung offen bleiben.
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6.3 Verdrahtung
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Bild 4: Anschlussschema E300004d

An jeden Kanal kénnen 1 oder 2 Kraftaufnehmer angeschlossen werden. Bei 2 Kraft-
aufnehmern werden die Anschlusskabel parallel geschaltet. Das Ausgangssignal des
Messverstarkers entspricht dann dem Mittelwert beider Kraftaufnehmer.

Die Verbindungsleitungen zwischen Kraftaufnehmern und Messverstarker sind mit
2x2x0.75mm? abgeschirmtem Kabel auszufiihren. (Bei einer Kabellange von weniger
als 15m kann auch 2x2x0.25 mm? verwendet werden.) Die Leitungen sind getrennt
von leistungsfuhrenden Kabeln zu verlegen.

Die Klemmen 10d und 10z missen an eine Erdung angeschlossen werden.

A Warnung

Schlechte Erdung kann zu elektrischen Schlagen gegen Personen, Stérungen an der
Gesamtanlage oder Besch&digung des Messverstarkers fuhren! Es ist auf jeden Fall
auf eine gute Erdung zu achten.
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7 Inbetriebnahme

7.1 Ansicht der Einstellelemente

;iz%ﬂ;gsi E — Kanal 4 ] 3 Kanal 1 ]
iberwachung — o O
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Bild 5: Einstellelemente fur alle 4 Kanéle E300005d

7.2 Konfiguration von Gain und Offset

Gain und Offset werden durch Setzen von Jumpern konfiguriert. Die Einstellungen
konnen fiir jeden Kanal beliebig vorgenommen werden.

Variable Einstellung von Gain und Offset

Wenn die Einstellung von Gain und Offset an oir i OmA
der Karte vorgenommen wird, missen die -
Jumper auf ,variabel* gesetzt sein (Bild 6). " O
Gain und Offset kdonnen dann an den betref-  pff. vor 0..20mA
fenden Trimmern eingestellt werden (siehe | (%7
7.5 Kalibrierung des Messverstarkers®). Bild 6: Jumpereinstellung fiir Gain
und Offset variabel E300006a
Fixe Einstel_lung von Ga_lin und Offset m
Falls das Signal von einer Steuerung (z.B. pain fix 4.20mA
SPS) verarbeitet wird, empfiehlt sich die | =2 O
Konfigurierung mit fixem Gain und Offset -
(Offset = 0; Gain = 1111). Dazu werden die il 0.20mA
Jumper auf ,fix“ gesetzt (Bild 7). Bei dieser bt yra —

Einstellung wird das gute Temperaturverhal- ~ Bild 7: Jumpereinstellung fiir Gain
ten des Hybridmoduls am besten ausgenutzt.  und Offset fix E300006b
Das Ausgangssignal betrdgt 10V bzw. 20mA

bei Nennlast des Kraftaufnehmers.
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7.3 Konfiguration der Ausgange

Jeder Kanal besitzt einen Spannungsausgang (£10V) und einen Stromausgang
(0...20mA bzw. 4...20mA), welche gleichzeitig aktiv sind. Das Signal des Stromaus-

ganges wird wie folgt konfiguriert:

Stromausgang 0...20mA
. [o o]
Die Jumper werden auf ,,0...20mA" gesetzt ~ Gain fix

(Bild 8).

Stromausgang 4...20mA
Die Jumper werden auf ,,4...20mA" gesetzt  [oin ix

(Bild 9).

~
sl
o

3

>

2

o

mA

Off. fix

Bild 8: Jumperein

stellung flr Strom-

ausgang 0...20mA E300006¢
= -]
4..20mA
_ o
Gain var O
Off. var 0..20mA
Off. fix

Bild 9: Jumperein
ausgang 4...20mA

7.4 Konfiguration des Tiefpassfilters

stellung flr Strom-
E300006d

Jeder Kanal besitzt einen separat einstellbaren Tiefpassfilter zur Unterdrickung von
unerwinschten Signalschwankungen. Diese konnen durch Unwucht einer Rolle,
Schwingungen im Material 0.4. entstehen. Der Tiefpassfilter wirkt gleichzeitig auf
Spannungs- und Stromausgang. Je tiefer die Grenzfrequenz, desto tréger wird das Aus-
gangssignal. Die Konfiguration erfolgt durch Aufldten eines unpolarisierten Kondensa-
tors auf die Lotstlitzpunkte (siehe Bild 5). Der Kondensator wird gemass folgender For-

mel bzw. Tabelle dimensioniert;

C=10/F

C: Kapazitat in [uF]

F: Grenzfrequenz in [Hz]

Grenzfrequenz [Hz] | Kapazitat des
Kondensators [uF]

1 10

2 5

5 2

10 1

20 0.5

50 0.2

100 0.1

200 0.05

500 0.02

1000 0.01

&

Hinweis

Es dlrfen keine Elektrolyt-Kondensatoren verwendet werden, weil positive und nega-
tive Signale auftreten. Diese wiirden den Elektrolyt-Kondensator zerstoren.
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Nachfolgende Kalibrierung wird mit jedem Kanal separat durchgefiihrt:

Messinstrument an Strom- oder Span-
nungsausgang anschliessen.

Ersten Kraftaufnehmer anschliessen.
Kontrolle, ob bei Belastung in Messrich-
tung Ausgangssignal positiv wird. Falls
negativ, missen die beiden Signalleitun-
gen des betreffenden Kraftaufnehmers am
Klemmenblock getauscht werden.

Falls vorhanden, zweiten Kraftaufnehmer
anschliessen.

Kontrolle, ob bei Belastung in Messrich-
tung Ausgangssignal positiv wird. Falls
negativ, missen die beiden Signalleitun-
gen des betreffenden Kraftaufnehmers am
Klemmenblock getauscht werden.
Material oder Seil lose in die Maschine
einlegen.

Messwalze

Bild 10: Kalibrierung des Messwert-
verstarkers C431011d

Offset-Trimmer des entsprechenden Kanals verstellen, bis das Ausgangssignal 0

ist.

Material oder Seil mit einem definierten Gewicht belasten (Bild 10).
Gain-Trimmer des entsprechenden Kanals verstellen, bis der Ausgang das ge-

winschte Signal zeigt (z.B. 10V fir 500N).

&~

Wenn der Messverstarker mit fixer Einstellung betrieben wird, muss der Abgleich von
Gain und Offset mit der nachgeschalteten Einrichtung (z.B. SPS) vorgenommen wer-
den.

Hinweis

13
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8 Nachrusten von weiteren Kanalen

Die Elektronikkarten EMGZ300 kdnnen mit 1 bis 4 Kanélen bestlickt werden (1 Hyb-
ridmodul pro Kanal). Sollen spater weitere Kandle nachgertstet werden, kdnnen wei-
tere Hybridmodule EMGZ581620 nachbestellt werden.

Montage der Hybridmodule
Die Hybridmodule werden wie integrierte Schaltkreise (IC’s) in die Sockel eingesetzt.

A Warnung

Falsche Montage kann zur Zerstérung des Hybridmoduls fiihren! Der schwarze Punkt
auf dem Hybridmodul muss mit der eingezeichneten Nase auf der Elektronikkarte -
bereinstimmen. Kontakt mit statischer Elektrizitat vermeiden!

A Warnung

Die dunne Keramik-Grundplatte des Hybridmoduls ist sehr empfindlich. Bruchgefahr!
Nicht mit Gewalt montieren! Eingesteckte Module nicht wieder demontieren!

14



9 Fehlersuche
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Fehlerart

Ursache

Stérungsbehebung

Ausgang zeigt Signal > 0
obwohl Material lose ist

Offset ist falsch einge-
stellt

Offset neu einstellen (siehe ,,7.5
Kalibrierung des Messverstar-
kers®)

Stromausgang ist auf
4...20mA konfiguriert

Jumper umstecken, falls erforder-
lich

Ausgangssignal ist nicht
stabil, obwohl Material-
zug nicht andert

Grenzfrequenz zu
hoch eingestellt

Grenzfrequenz anpassen (siehe
7.4 Konfiguration des Tiefpass-
filters*)

Masseklemme des
Ausgangs ist nicht 0V

Massenklemme des Ausgangs
(Klemmen 24d + 24z) mit Erdung
(Klemmen 10d + 10z) verbinden

Verstellen der Trimmer
fur Gain und Offset be-
wirkt keine Veranderung

Jumper sind auf ,,Gain
fix* / ,,Offset fix“
konfiguriert

Jumper auf ,,Gain var.” / ,,Offset
var.” setzen

Eine oder beide LED
leuchten nicht

Sicherung defekt

Sicherung ersetzen auf Span-
nungsversorgung

Stromversorgung
nicht korrekt

Stromversorgung Utberpriifen /
korrigieren

Elektronikeinheit
defekt

FMS-Kundendienst benachrichti-
gen

10 Technische Daten

Kraftaufnehmerspeisung

5VDC +20ppm/K max. 30mA

Gain-Einstellbereich

fix; 1111; variabel: 500...5000

Offset-Einstellbereich

fix; OmV; variabel: £9mV

Temperaturdrift Offset fix: < 20ppm/K; variabel: ca. 50ppm/K
Linearitatsfehler <0.1%

Spannungsausgang +10V min. 1kQ

Stromausgang 0/4...20mA max. 500Q

Grenzfrequenz einstellbar, ca. 1...1000Hz

Speisung 24VDC (18...36VDC) max. 0.4A
Leistungsaufnahme pro Kanal | max. 2.5W

Anschlussstecker DIN 41612 Bauform F 32 d+z
Temperaturbereich -10...+60°C

15
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FMS Force Measuring Systems AG
Aspstrasse 6

8154 Oberglatt (Switzerland)

Tel. +41 44 852 80 80

Fax +41 44 850 60 06
info@fms-technology.com
www.fms-technology.com

FMS Italy

Via Baranzate 67

1-20026 Novate Milanese
Tel: +39 02 39487035

Fax: +39 02 39487035
fmsit@fms-technology.com

FMs

FMS USA, Inc.
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Hoffman Estates, IL 60169 USA
Tel. +1 847 519 4400
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fmsusa@fms-technology.com

16

FMS UK

Highfield, Atch Lench Road
Church Lench

Evesham WR11 4UG, Great Britain
Tel. +44 1386 871023

Fax +44 1386 871021
fmsuk@fms-technology.com



